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RÉGULATEUR MÉCANIQUE
À DÉBIT CONSTANT - VRK
Circulaire
(Réf: VA-RMEC.M)

• Régulateur automatique, de forme cylindrique avec raccords mâles ou système de brides sans vis.
• Extrémités de raccordement selon la norme DIN 12237
• Boîtier soudé au laser

DOMAINE D’UTILISATION:

Les régulateurs de débit VRK sont utilisés dans des systèmes de tuyauterie complexes pour le contrôle automatique du 
volume d’air de distribution. La fonction consiste à maintenir une valeur prédéterminée de consigne d’écoulement d’air. 
En fonction des variations de la pression d’air du canal, l’écoulement d’air durable d’une chambre est régulé par l’aspiration 
ou l’échappement d’air de cette chambre.



Fonctionnalité: 

Pour les contrôleurs à volume constant sans alimentation auxiliaire, le contrôle de flux est réalisé par un panneau de commande mobile 
sur paliers et incliné asymétriquement qui assure un comportement de réponse rapide et un contrôle sensibles, même pour de petites 
quantités de débits d’air.

Réaction et contrôle de l’exactitude:

Le contrôleur fonctionne à partir d’une différence de pression minimale de réaction. La vitesse d’écoulement (voir figure 1) est fonction 
de la différence de pression maximale de 1000 Pa dans un régime de régulation stable. Sur l’ensemble de ce régime de pression, la 
déviation de la vitesse d’écoulement est de ± 10% (inférieure à 100 m³ / h ± 10 m³ / h). Pour des vitesses d’air plus petites, inférieure à 
4 m / s et dans le cas de montage horizontal, l’écart de débit peut facilement être plus grand que celui indiquée ci-dessus. La pollution 
ou une légère contrainte lors de l’installation peuvent influencer les conditions d‘écoulement et entrainer des écarts plus importants.

Plage de température: 

Les composants du contrôleur sont en grande partie résistant au vieillissement et à la température de -30 °C à + 100 °C. Sur demande, le 
contrôleur est également disponible dans une version spéciale avec une résistance à la température allant jusqu’à 180 °C. 

Les contrôleurs de volume avec actionneurs sont régis par l’application des températures de fonctionnement autorisées par les actionneurs. 
Elles sont dépendantes du type et de la fabrication.

Assemblage du contrôleur: 

 Le panneau de commande est monté dans une bague lisse en PTFE sans entretien. Le clapet est guidé par des paliers interne non 
traversant l’enveloppe du corps de tuyau. Ce type de montage réduit les fuites et les sifflements à haute fréquence.

Un amortisseur pneumatique à piston empêche les vibrations et les oscillations de la plaque de commande.
Ce système garantit un comportement de réponse rapide et un contrôle précis.

Installation: 

L’équilibre exact de la plaque de commande est assuré par un contrepoids disposé verticalement sur la plaque de commande, ce 
qui assure dans toutes les orientations un contrôle de réponse précis. Le profil d’écoulement devant le régulateur de débit doit être 
à section-remplissante, les conditions d’écoulement défavorables (comme le débit asymétrique, striction, déviation autour des bords 
tranchants) peuvent affecter le comportement de réponse et de contrôle.

Définition: 

Les contrôleurs de débit à volume constant sont livrés soit avec le débit requis par le client ou avec un débit de référence fixé à l’usine. 
Le débit peut être modifié à tout moment par le client. Le réglage manuel avec une clé Allen (2 mm) est directement lu sur une échelle.
Eventuellement, la valeur de consigne de débit d’air peut être modifiée par un actionneur électrique ou pneumatique.

Dimensions: 

Lors de la sélection de l’unité de commande et le dimensionnement du système de conduites, il est à noter que le débit dans le système 
de tuyauterie ne doit pas être inférieure à 2,7 m/s. 
Le système de tuyauterie en amont et en aval de l’unité de commande doit avoir le même diamètre. Comme valeur de référence, une 
vitesse moyenne de l’air dans le tuyau de 4,5 m / s est recommandée. Cette valeur est considérée comme centrale et d’orientation.

Isolation: 

Les régulateurs de débit peuvent être mises en oeuvre avec une isolation phonique et thermique dans les épaisseurs de 25 ou 50 mm 
et des coquilles d’isolation.
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Instructions de montage:

Selon la norme DIN EN 12097, pour le fonctionnement et l’entretien du système, une accessibilité au système de tuyauterie et au contrôleur 
de débit doit être respecté. Pour l’installation dans des tuyaux verticaux une protection supplémentaire contre le retrait du contrôleur est 
nécessaire. Par exemple: déverrouillage par verrue de sécurité. Lors du montage derrière des déviations ou embranchements, la distance 
de soufflage libre doit être d’au moins 2,5* DN.

Corps de tuyau: 

Les tubes du corps sont réalisés en tôle d’acier galvanisé ou éventuellement en acier inoxydable. La soudure laser bout à bout sans 
déport assure l’alignement de la coquille. Les extrémités enfichables sont calibrées pour montage pressé selon la norme DIN 12237. Ils 
sont indéformables et ils s’adaptent avec précision.

Systèmes de connexion étanche:

Etanchéité:

Le connecteur avec joints à lèvres en caoutchouc est étanche à l’air selon la norme DIN EN 12237 Classe D.

Remplacement:

Si le joint à lèvre en caoutchouc est endommagé ou perdu en raison d’un événement imprévu, un nouveau joint d’étanchéité de 
remplacement est facile à monter.

Démontage: 

La conception du système d’étanchéité permet la séparation des composants.

Montage visuel: 

Une étanchéité supplémentaire par ruban adhésif est inutile. La conception d’étanchéité avec joints à lèvres en caoutchouc est 
particulièrement adaptée pour les montages apparents.

Hygiène: 

La surface lisse du boîtier cylindre soudé au laser en bout à bout empêche l’accumulation de particules de poussière et d’impureté.

Résistance: 

La résistance au vieillissement du joint à lèvre en caoutchouc (matériau EPDM) est assurée. Le matériau est inerte contre les vapeurs 
et les produits chimiques de faiblement agressivité.

ATEX:

Le régulateur à débit constant peut également être fabriqué dans la conception anti-explosion selon ATEX. Il peut être utilisé en consé-
quence correspondant à la catégorie d’appareils 2 dans les zones de protection d’explosion de gaz 1 ou 2, et dans les zones de protection 
à l’explosion de la poussière 21 et 22. Le contrôleur se caractérise comme suit: II 2GD c T 80° C.

Emballage:

Pour le stockage en chantier de construction ou pour les applications à nécessites de pureté élevés, les contrôleurs peuvent être fournis 
dans une protection. Cet emballage spécifique permet d‘éviter le malfontionnement du débitmètre par pollution intèrne du contrôleur. 
Cette emballage supplémentaire engendre de légers surcoûts.
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Version 1:

 Régulateur de débit de volume constant avec connexion étanche (uniquement par ajustement approprié)

 Régulation automatique sans énergie auxiliaire, avec un pré-reglage des paramètres en usine ou avec des paramètres du réglage de 
la quantité d’air prédéterminés par le client.
 Les clients peuvent modifier la quantité d’air par réglage manuel
 Un contrôleur de conception spéciale est également disponible sans ajustement. Ainsi, aucune nécessité de construction supplémentaire. 

Exemple: montage visuel adapté (le volume d’air ne peut pas être modifié par le client)
 l1 = longueur d’installation longueur totale = l1 + 2 * l2 = l3

Version 2:
 La construction de la régulation et le fonctionnement est identique à 

la version 1.
Le préréglage en usine est effectué par une commande pneumatique à 
actuateur variable. La pression de commande est réalisée entre 0,2 et 
1,0 bar (pression de service maximale admissible de 1,3 bar)
 Type du moteur:  LTG SMA 1 ou équivalent SN ø 80 - 250 mm

 Airtorque  ou équivalent SN ø 315 - 400 mm

Version 3:

 La construction de la régulation et le fonctionnement est identique à la 
version 2.
Le préréglage est réalisé en usine. Régulation effectueé pour une tension 
de fonctionnnement de 230 V et 50 Hz et par deux valeurs électriques de 
consignes par actuateur. Comme contrôleur à deux consignes sans position 
intermédiaire. Le contrôle des consignes est réalisé par des contacts de 
commutation.
 Type du moteur: Belimo LM 230A ou équivalent SN ø 80 - 400 mm
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Version 5:

 Structure de régulation et de fonctionnement analogue à la version 3, mais avec une tension de service de 24 volts
Type du moteur:  Belimo LM 24A  ou équivalent SN ø 80 - 400 mm

Version 8:

 Structure de régulation et de fonctionnement analogue à la version 7, mais avec une commande variable de réglage électrique avec 
une tension de fonctionnement de 24 volts.

Type du moteur:  Belimo CM24-L ou équivalent SN ø 80 - 250 mm

Version 6:

 Structure de régulation et de fonctionnement analogue à la version 3, 
mais avec une commande variable de réglage électrique avec
une tension de fonctionnement de 24 volts, 50 Hz et un signal de 
commande de 2-10 volts
Type du moteur:  Belimo LM 24A-MF  ou équivalent  SN ø 80 - 400 mm

Version 7:

 Structure de régulation et de fonctionnement analogue à la version 3

Type du moteur:  Belimo CM 230-L  ou équivalent  SN ø 80 - 250 mm
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Réponse minimale de la pression différentielle 

  Lors du dimensionnement du système de tube, la différence de pression statique minimale de réponse du régulateur de débit doit être 
observée selon les valeurs du diagramme 1.

Exemple:

Régulateur de débit:  modèle 233
Largeur nominale:  160
Vitesse de l’air:  4,5 m/s
Débit:  325 m3/h

Différence minimale de pression statique [Pa]:
Δp [Pa] selon le schéma 1: 50 Pa
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Bruit d‘écoulement de débit et exemple de calcul du niveau de pression acoustique en salle

L’évaluation acoustique commence à la source sonore qui peut être d’origines diverses (par exemple, ventilateur et régulateur de débit). 
La caractérisation d’une source sonore est donné par le niveau de puissance acoustique. Celui-ci est numériquement égal au niveau de 
pression sonore lorsque le niveau de pression se réfère à la surface de 1 m². La tâche consiste essentiellement à réaliser un niveau de 
pression sonore dans la salle donnée, ce qui donne pour le type d’application spécifique, la taille de l’isolation acoustique.
La figure 1 montre un tuyau sans absorbeur acoustique. Par contre la figure 2 montre une application avec absorbeur acoustique avec 
son effectivité et son impact identifié. Pour des volumes d’air très différents, une augmentation du bruit d’écoulement peut se produire 
avec des vitesses d’air plus importantes dans le système de tuyauterie.
La Figure 2 montre l‘exemple d‘une réduction satisfaisante du bruit par l‘installation d‘un silencieux à absorption (perte d’insertion dans 
le système de tuyauterie). Les figures 1-4 montrent les influences acoustiques multiples sans interactions sur l’évaluation du système.

Exemple d’évaluation:

Indication du niveau de pression sonore pour une chambre 
(voir VDI 2081):  42 dB (A)

Régulateur de débit:  modèle 233
Largeur nominale:  140 mm
Débit:  270 m3/h 
Pression différentielle:  100 Pa
Niveau de pression acoustique en salle calculé = 42 dB (A)

Exemple d’évaluation:
Indication du niveau de pression sonore pour une chambre 8 dB (A)

Régulateur de débit:  modèle 233
Largeur nominale:  160 mm
Débit:  340 m3/h 
Pression différentielle:   250 Pa
Absorbeur acoustique:  160 / 200 x 1000 mm
Niveau de pression acoustique en salle calculé = 35 dB (A)
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Tableau 1: Bruits d’écoulement émis par le régulateur de débit

Lorsque l’air est soufflé dans un local, on obtient une réduction supplémentaire du niveau sonore par l’action combinée de l’isolation 
située à l’extrémité de la conduite et l’isolation du local. Les deux valeurs peuvent être calculées selon la norme 2081 de l’Association 
des Ingénieurs Allemands (VDI). Le niveau sonore peut être réduit d’environ 8 dB.

Les bruits d’écoulement dépendent en grande partie de la configuration des locaux, de la longueur des tuyauteries en aval du silencieux, 
ainsi que de l’isolation phonique; les données calculées en laboratoire ne sont que des valeurs indicatives.
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Bruit dissipé par voie aérienne

Si un tube avec une source sonore interne (par exemple bruit du régulateur de débit, bruit du ventilateur) est conduit à travers une 
chambre, une radiation sonore est émise à travers la surface du tube dans la chambre. Le niveau de pression acoustique estimé dans 
la pièce est en fonction du niveau de puissance acoustique dans le tube, la surface du tube, la forme de la conduite (ronde, carrée), de 
l’épaisseur de la paroi du tube et de la chambre d’amortissement, ainsi que de la longueur de la tuyauterie.

Si un tube avec une source sonore interne (par exemple bruit du régulateur de débit, bruit du ventilateur) est conduit à travers une 
chambre, une radiation sonore est émise à travers la surface du tube dans la chambre. Le niveau de pression acoustique estimé dans 
la pièce est en fonction du niveau de puissance acoustique dans le tube, la surface du tube, la forme de la conduite (ronde, carrée), de 
l’épaisseur de la paroi du tube et de la chambre d’amortissement, ainsi que de la longueur de la tuyauterie.

Exemple d’évaluation:
Défaut pour le niveau de pression sonore: 38 dB (A)

Régulateur de débit:  modèle 233
Largeur nominale:  140 mm
Débit:  270 m3/h 
différence de pression statique:  250 Pa
Niveau de pression sonore calculé:  37 dB (A)

Exemple d’évaluation:
Défaut pour le niveau de pression sonore(voir VDI 2081): 38 dB (A)

Régulateur de débit:  modèle 233
Largeur nominale:  160 mm
Débit:  500 m3/h 
différence de pression statique:  500 Pa
Isolation phonique par coquille:  25 mm
Niveau de pression sonore calculé :  = 35 dB (A)
réduction sonore par faux plafond : -4 dB(A)
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Figure 1: Arrangement à admission libre

Tableau 2: Valeurs de correction pour le calcul des bruits de dissipation d’une conduite d’une longueur de 6 m

Légende des symboles 
(indexes acoustiques générals)

LW [dB]
MRV [dB (A)]
L [dB]
LA [dB (A)]

niveau de puissance acoustique
de puissance acoustique, pondéré
niveau de pression sonore 
de pression acoustique, pondéré
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NOTICE RÉGULATEURS DE DÉBIT 

VRK / VRRK

Instructions de montage et de stockage
relatives aux régulateurs de débit

En général

Les régulateurs de débit sont prévus pour l’utilisation à l’intérieur des installations de ventilation et de climatisation. Ils sont conçus pour 
la régulation du débit d’air. 

Des impuretés extrêmes de l’air peuvent avoir des influences défavorables sur le comportement de régulation. 

Les températures de stockage et de service sont indiquées dans les documents correspondants. Pour des servomoteurs éventuels, les 
indications du fabricant sont valables. 

En présence d’air contenant des particules agressives, un régulateur en laquage PUR ou en acier inox (matériau no. 1.4571) peut être 
utilisé.

 Avant le montage de ce type de régulateurs, il faut examiner la résistance des matériaux au gaz agressif. En cas des servomoteurs, les 
restrictions du fabricant correspondant sont valables. Des cas spécifiques doivent être clarifiés avec ce dernier.

Livraison

A la réception, la livraison doit être contrôlée immédiatement quant à son intégralité et l’absence de dommages de transport. En cas de 
livraison incomplète et/ou de dommages dus au transport, vous devez en informer immédiatement le transporteur.

Stockage 

Stocker les régulateurs de débit à l’abri d’humidité élevée et d’eau ainsi que des salissures telles que le sable, le mortier, les poussières 
collantes, etc. En tenant compte de pièces électroniques éventuellement montées, veiller à une température ambiante de 0 à 50 degrés 
Celsius.

Montage

Avant le montage, il faut enlever l’emballage de transport. Enlevez, le cas échéant, la matière de rembourrage à l’intérieur du régulateur.
Lors du montage, il faut veiller à ce que les conduites soient exemptes de poussière et d’objets mobiles, tels que chiffons, journaux, 
copeaux de perçage, emballages, etc. Ceci pourrait altérer le fonctionnement des régulateurs. 

L’emplacement de montage doit être choisi de manière à garantir 
un accès facile au régulateur à tout instant. Veuillez faire attention à 
la direction de l’écoulement conformément à la flèche sur la plaque 
signalétique. Le régulateur peut être installé indépendamment de sa 
position à l’intérieur des tuyaux verticaux ou horizontaux. 

Le régulateur de débit est pratiquement insensible aux perturbations 
du flux. Pourtant, certaines situations de montage peuvent avoir des 
effets négatifs sur la dynamique d’écoulement, la précision de réglage 
et l’acoustique et sont de ce fait à éviter. Il s’agit en particulier des 
strictions extrêmes du flux, des déviations autour des bords tranchants, 
des débits asymétriques à admission libre sans pièce d’admission, des 
installations devant et derrière les corps perturbantes, etc. 

Si l’installation d’une distance de stabilisation n’est pas possible à 
cause du manque de place, il sera préférable de tourner le régulateur 
autour de son axe longitudinal. Ainsi on pourra limiter des perturbations 
(seulement dans le cas des régulateurs à action mécanique autonome). 
Dans ce cas, il convient de consulter le fabricant. Figure 1: Arrangement à admission libre
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Figure 2: Assemblage: raccord aux conduits
régulateurs de débit circulaires VRK, VRM et VRS

Figure 3: Assemblage: raccord aux conduits
régulateurs de débit rectangulaires VRRK et VRRM

Figure 4: Assemblage avec registre étanche circulaire

Figure 5: Assemblage avec buse pour mesurage de débit

En cas des régulateurs de débit circulaires et d’un arrangement à 
admission libre, il est indispensable de monter une pièce d’admission 
d’un rayon d’arrondi d’au moins 15 mm sur la conduite.

En cas de raccordement au canal principal il faut respecter une distance 
de soufflage droite d’au moins 2,5 * DN (VRK et VRM), 5 * DN (VRSE) 
et 2,5 * la diagonale (VRRK et VRRM). Veiller à un arrondissage sur 
l’embranchement.

En cas de raccordement direct au canal, il convient de prévoir une tôle 
perforée (20% verrouillage).

Au cas où l’installation d’ une buse pour mesurage de débit entraîne 
une réduction ou un élargissement, il convient de respecter une distance 
de soufflage d’au moins 5 * DN ou 5 * la diagonale. Cela concerne les 
régulateurs électroniques.

Il est important que la longueur des tubes flexibles n’excède pas celle 
prescrite par la norme DIN 1946 partie 2 (directive VDI).

Il convient de veiller à ce que le système de conduites et les régulateurs 
de débit soient fixés et montés solidement.

En cas de montage d’un régulateur circulaire d’action mécanique 
autonome en combinaison avec un registre étanche circulaire, assurez-vous 
que l’axe du registre étanche circulaire est perpendiculaire à l’axe du 
régulateur. 

Pour éviter une ouverture ou une fermeture brusque du registre, des 
registres avec des mécanismes d’entraînement pneumatiques doivent 
être pourvus d’un self d’amortissement à l’intérieur de la conduite de 
pression.

Utilisation d’une buse pour mesurage de débit

Pour contrôler le débit d’air, il est possible d’installer une buse pour 
mesurage de débit (Figure 5) d’un diamètre de conduite correspondant 
à une distance d’au moins 200 à 300 mm en aval du régulateur. La 
buse appropriée peut être commandée sous le numéro de référence 
246. Afin de garantir la fonctionnalité de la buse, veiller à la pression 
d’amorçage nécessaire du système.
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Entretien

Dans des conditions normales d’utilisation, les différents éléments ne nécessitent aucun entretien. Ils résistent au vieillissement et à la 
corrosion. Conformément à la norme DIN EN 12097, il est nécessaire de prévoir un accès aux tuyauteries et au régulateur pour procéder 
aux réglages éventuels et aux réparations. 

Dans le cas de régulateurs de débit avec réglage par servomoteur, il convient également de respecter les instructions du fabricant en ce 
qui concerne les dispositifs de réglage.

Conception

Concernant la conception du réseau de conduits, il est recommandé de respecter une vitesse aérodynamique de 3 m/s à 7 m/s. 
Veiller à la pression différentielle minimale du régulateur.
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